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است كه   مرجع رسمي كشور   تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها       و استانداردمؤسسه  
 .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين، تدوين و عهده دار

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 
سعي بر اين   . هشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد        مراكز و مؤسسات علمي، پژو    

است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن                      
توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،   : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              

پيش نويس استانداردهاي ملي جهت     .راكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد         بازرگانان، م 
نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات                  

) يرسم( وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي                   
 .چاپ و منتشر مي شود

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 
شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان                           

لي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد          بدين ترتيب استانداردهايي م    . استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد     
تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به             )) ٥((مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در                    
 ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي               تدوين استانداردهاي ملي  

 .علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور                    
 سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و حمايت از مصرف كنندگان، حفظ

ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد                  
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي                   . اجباري نمايد 

 .دراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايداستاندارد كالاهاي صا

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                     
مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست                     

مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را       محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش،        
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

ترويج سيستم بين المللي    . گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد              
ل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح             يكاها ، كاليبراسيون وساي   

 .استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد
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آزمايش عايق بندي كامل رطوبتي مدول هاي “كميسيون استاندارد 

 ”هاي آزمون  روش-فتوولتائيك

 رئيس سمت يا نمايندگي

 صرافي، محسن دانشگاه زنجان

 )دكتراي فيزيك(

 اعضاء 

 سهيلي، عبدالكريم شركت كابل كمان

 )ليسانس فيزيك(

 )سانا(سازمان انرژي هاي نو ايران 

 

 شاهنواز، محمدرضا

 )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

 شركت برق منطقه اي زنجان

 

 رهروي، مجيد

 )فوق ليسانس انرژي(

 )سانا(سازمان انرژي هاي نو ايران 

 

 زارعي، علي

 )ليسانس مهندسي برق(

 عابديني، يوسفعلي دانشگاه زنجان

 )دكتراي فيزيك(

 
 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان زنجان

 

 دبير

 فرد، شرارهخدائي 

 )فوق ليسانس فيزيك (
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اعضاي شركت كننده در سيصد و چهل و هشتمين اجلاسيه كميته ملي برق و 

  ١٤/١٢/٨٤الكترونيك مورخ 

 رئيس كميته ملي  نمايندگي

 كاظمي، ناصر سازمان حمايت مصرف كنندگان و توليدكنندگان

 )كارشناس اقتصاد(

 اعضاء 

  ، شرارهخدائي فرد نعتي استان زنجاناداره كل استاندارد و تحقيقات ص

 )فوق ليسانس فيزيك(

 رحمتيان، زهرا اداره كل برق و الكترونيك مؤسسه استاندارد

 )فوق ليسانس فيزيك(

 رهروي، مجيد شركت برق منطقه اي زنجان

 )فوق ليسانس انرژي(

 سازمان انرژي هاي نو  ايران

 

 زارعي، علي

 )ليسانس مهندسي برق(

 سهيلي، عبدالكريم كمانشركت كابل 

 )ليسانس فيزيك(

 سازمان انرژي هاي نو ايران

 

 شاهنواز، محمدرضا

 )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

 
 شيرواني، فهيمه مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 )ديپلم اقتصاد( 

 عابديني، يوسفعلي دانشگاه زنجان

 )دكتري فيزيك(

 نوروزي، سعيد  تحقيقات صنعتي ايراننماينده رياست مؤسسه استاندارد و
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 )دكترا(

 مركز تحقيقات مخابرات ايران

 

 هاشمي، مهدي 

 )فوق ليسانس(

 
 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 

 دبير كميته ملي

 طوماريان، سهيلا

 )ليسانس مهندسي الكترونيك (
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 پيشگفتارپيشگفتار

” ” هاي آزمون استاندارد  هاي آزمون استاندارد    روش  روش -آزمايش عايق بندي كامل رطوبتي مدول هاي فتوولتائيك       آزمايش عايق بندي كامل رطوبتي مدول هاي فتوولتائيك       ““اسـتاندارد   اسـتاندارد   

  ودر سيصد و چهل و هشتمينودر سيصد و چهل و هشتمين شده شده  تدوين تدوين  وو تهيه تهيه  مربوطمربوط كميسيونهاي كميسيونهاي   توسطتوسط آن آن  نويس نويس  پـيش  پـيش   كـه  كـه  
 ،  ، استاست قرارگرفته قرارگرفته    تصويب تصويب   مورد مورد٨٤٨٤//١٢١٢//١٤١٤ملي  استاندارد برق و الكترونيك مورخ  ملي  استاندارد برق و الكترونيك مورخ   جلسـه كميـته   جلسـه كميـته   

 تحقيقات تحقيقات  وو استاندارداستاندارد مؤسسه مؤسسه  ررات ررات مقمق وو قوانين قوانين  اصلاح اصلاح  قـانون  قـانون   ٣٣مـاده   مـاده    يـك  يـك   بـند بـند  اسـتناد اسـتناد  بـه  بـه   ايـنك  ايـنك  

 .مي شودمي شود منتشرمنتشر ايران ايران  ملي ملي  استاندارداستاندارد بعنوان بعنوان  ١٣٧١١٣٧١ماه  ماه   بهمن بهمن  مصوب مصوب  صنعتي ايران صنعتي ايران 

 علوم علوم   ، ،صنايعصنايع زمينه زمينه  دردر جهاني جهاني  وو ملي ملي  پيشرفتهاي پيشرفتهاي  وو تحولات تحولات  بابا هماهنگـي  هماهنگـي   وو همگامـي  همگامـي   حفـظ حفـظ  بـراي  بـراي  

 كه كه  پيشنهادي پيشنهادي  هرگونه هرگونه  وو شدشد خواهدخواهد نظرنظر جديدجديدتت لزوم لزوم  مواقع مواقع  دردر ايران ايران  ملي ملي  استانداردهاي استانداردهاي   ، ،وخدمـات وخدمـات 

 مربوطمربوط فني فني  كميسيون كميسيون  دردر نظرنظر تجديدتجديد هنگام هنگام  دردر شود،شود، ارائه ارائه  استانداردهااستانداردها اين اين  تكميل تكميل  يـا يـا  بـراي  اصـلاح   بـراي  اصـلاح   

 ازآخرين ازآخرين  همواره همواره  بايدبايد ايران ايران  استانداردهاي استانداردهاي  به به  مراجعه مراجعه  براي براي   بنابراين  بنابراين .گرفت گرفت  خواهدخواهد توجه  قرارتوجه  قرار مـورد مـورد 

 .كردكرد ده ده تجديدنظر آنها استفاتجديدنظر آنها استفا

  ، ،جامعهجامعه نيازهاي نيازهاي  وو موجودموجود شرايطشرايط به به  توجه توجه  ضمن ضمن  كه كه  است است  شده شده  سعي سعي  استاندارداستاندارد اين اين  تدوين تدوين  وو تهيه تهيه  دردر

 .شودشود ايجادايجاد هماهنگي هماهنگي  پيشرفته پيشرفته  وو صنعتي صنعتي  كشورهاي كشورهاي  ملي ملي  استاندارداستاندارد وو استاندارداستاندارد اين اين  بين بين  امكان امكان  درحددرحد

 :است  زير به شرح  ته رف بكار استاندارد اين  تهيه  براي  كه  مأخذي  و منبع 

 
1. ASTM E 1802:2001 Standard Test Methods for Wet Insulation Integrity 
Testing of Photovoltaic Modules. 
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 هاي آزمون  روش-آزمايش عايق بندي كامل رطوبتي مدول هاي فتوولتائيك

 

 هدف و دامنه كاربرد ١

روش هاي اجرايي براي تعيين مقاومت     روش هاي اجرايي براي تعيين مقاومت     هـدف از تدويـن ايـن اسـتاندارد، تعييـن و ارائـه               هـدف از تدويـن ايـن اسـتاندارد، تعييـن و ارائـه                ١١-١١

 يعني مقاومت الكتريكي بين اجزاء الكتريكي داخلي و بي حفاظ            يعني مقاومت الكتريكي بين اجزاء الكتريكي داخلي و بي حفاظ           (PV)1عايقـي مـدول فتوولتائيك      عايقـي مـدول فتوولتائيك      

 ..مدول، رسانايي الكتريكي بخش ها و سطوح بدون انتقال جريان مي باشدمدول، رسانايي الكتريكي بخش ها و سطوح بدون انتقال جريان مي باشد

روش هـاي اجرايـي عـايق بـندي كـامل، تركيبـي از روش هـاي اجرايي مقاومت عايقي                    روش هـاي اجرايـي عـايق بـندي كـامل، تركيبـي از روش هـاي اجرايي مقاومت عايقي                     ٢٢-١١

 ..و روش هاي اجرايي آزمون در برابر ولتاژ دي الكتريك مرطوب مي باشندو روش هاي اجرايي آزمون در برابر ولتاژ دي الكتريك مرطوب مي باشندمرطوب مرطوب 

ايـن روش هـاي اجرايي شبيه روش هاي اجرايي آزمون عايق بندي كامل تعريف شده در                 ايـن روش هـاي اجرايي شبيه روش هاي اجرايي آزمون عايق بندي كامل تعريف شده در                  ٣٣-١١

 هسـتند با اين تفاوت كه مدول هاي فتوولتائيك تحت آزمون در طول              هسـتند با اين تفاوت كه مدول هاي فتوولتائيك تحت آزمون در طول             ٨٤٩٥٨٤٩٥اسـتاندارد ملـي ايـران       اسـتاندارد ملـي ايـران       

 .. غوطه ور هستند غوطه ور هستندروش هاي اجرايي در محلول خيس كننده،روش هاي اجرايي در محلول خيس كننده،

تعيين نتايج مورد قبول يا غير قابل       تعيين نتايج مورد قبول يا غير قابل       . . ايـن اسـتاندارد سـطوح رد يـا قبول را تعيين نمي كند             ايـن اسـتاندارد سـطوح رد يـا قبول را تعيين نمي كند              ٤٤-١١

 ..قبول خارج از دامنه اين استاندارد مي باشدقبول خارج از دامنه اين استاندارد مي باشد

 . .  بعنوان استاندارد قلمداد مي شود بعنوان استاندارد قلمداد مي شودSI مقادير بيان شده در دستگاه  مقادير بيان شده در دستگاه  ٥٥-١١

. . ند ولي بر بكارگيري آن تأكيد دارد      ند ولي بر بكارگيري آن تأكيد دارد      اين استاندارد تمام موارد مرتبط با ايمني را بيان نمي ك          اين استاندارد تمام موارد مرتبط با ايمني را بيان نمي ك           ٦٦-١١

رعايـت تمام موارد مربوط به ايمني، محدوديت هاي قانوني و كاربردي بر عهده استفاده كننده اين                 رعايـت تمام موارد مربوط به ايمني، محدوديت هاي قانوني و كاربردي بر عهده استفاده كننده اين                 

 ..باشدباشد استاندارد مياستاندارد مي

 مراجع الزامي  ٢

                                     
Q@  photovoltaic 



 

R 

بدين بدين . . مـدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع شده است                 مـدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع شده است                 

در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ      در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ      . . ت جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود       ت جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود       ترتيـب آن مقـررا    ترتيـب آن مقـررا    

معهذا بهتر  معهذا بهتر  . . يـا تجديـد نظـر، اصـلاحيه ها و تجديدنظرهاي  بعدي اين مدارك مورد نظر نيست                 يـا تجديـد نظـر، اصـلاحيه ها و تجديدنظرهاي  بعدي اين مدارك مورد نظر نيست                 //وو

اسـت كاربـران ذيـنفع ايـن استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  مدارك                  اسـت كاربـران ذيـنفع ايـن استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  مدارك                  

يا تجديدنظر، آخرين   يا تجديدنظر، آخرين   //در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و      در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و      . . رسي قرار دهند  رسي قرار دهند  الزامـي زيـر را مورد بر      الزامـي زيـر را مورد بر      

 ..يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده  مورد نظر استيا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده  مورد نظر است//چاپ وچاپ و

 ::استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

صطلاحات و  صطلاحات و   ا  ا – تبديل انرژي خورشيدي فتوولتائيك       تبديل انرژي خورشيدي فتوولتائيك      -١٣٨٤١٣٨٤ :  : ٨٤٩٣٨٤٩٣استاندارد ملي ايران    استاندارد ملي ايران     ١١-٢٢

 ..واژه هاواژه ها

 عايق بندي كامل و پيوستگي مسير زميني مدول هاي           عايق بندي كامل و پيوستگي مسير زميني مدول هاي          -١٣٨٤١٣٨٤ :  : ٨٤٩٥٨٤٩٥ استاندارد ملي ايران     استاندارد ملي ايران     ٢٢-٢٢

 .. روش آزمون روش آزمون-فتوولتائيك فتوولتائيك 

2.3  ASTM  E 772 Terminology Relating to Solar Energy Conversion. 
 

  و تعاريف  و تعاريف  اصطلاحات اصطلاحات ٣٣

 و   و  ٨٤٩٣٨٤٩٣يفي كه دراستاندارد ملي ايران      يفي كه دراستاندارد ملي ايران      يا واژه ها با تعار    يا واژه ها با تعار    / / در ايـن اسـتاندارد اصطلاحات و      در ايـن اسـتاندارد اصطلاحات و       ١١-٣٣

 .. شرح داده شده است، بكار مي رود شرح داده شده است، بكار مي رودASTM E772واژه نامه واژه نامه 

 ::شرح اصطلاحات ويژه در اين استانداردشرح اصطلاحات ويژه در اين استاندارد ٢٢-٣٣

  مقاومت عايقي مقاومت عايقي ١١-٢٢-٣٣

مقاومـت الكتريكـي عـايق مدول فتوولتائيك كه بين مدار فتوولتائيك  و قسمتها و سطوح رساناي                  مقاومـت الكتريكـي عـايق مدول فتوولتائيك كه بين مدار فتوولتائيك  و قسمتها و سطوح رساناي                  

 ..مدول اندازه گيري مي شودمدول اندازه گيري مي شودالكتريكي بي حفاظ بدون انتقال جريان الكتريكي بي حفاظ بدون انتقال جريان 



 

S 

  و كاربرد و كاربرد اهميت اهميت ٤٤

طراحي يك مدول يا سيستم فتوولتائيك به منظور ارائه تبديل ايمن انرژي تابشي خورشيد              طراحي يك مدول يا سيستم فتوولتائيك به منظور ارائه تبديل ايمن انرژي تابشي خورشيد               ١١-٤٤

بـه الكتريسـيته مفـيد بـايد بـا در نظر گرفتن ملاحظات احتمال خطر روبرو شدن كاربر با پتانسيل                     بـه الكتريسـيته مفـيد بـايد بـا در نظر گرفتن ملاحظات احتمال خطر روبرو شدن كاربر با پتانسيل                     

ي سدي در برابر خوردگي الكتروشيميايي      ي سدي در برابر خوردگي الكتروشيميايي      بعلاوه سيستم عايق بند   بعلاوه سيستم عايق بند   . . الكتريكـي مدول يا سيستم باشد     الكتريكـي مدول يا سيستم باشد     

اين اين . . ايجـاد مـي كـند و اشكال در عايق مي تواند باعث افزايش خوردگي و مشكلات ديگري شود               ايجـاد مـي كـند و اشكال در عايق مي تواند باعث افزايش خوردگي و مشكلات ديگري شود               

هـاي آزمـون، روش هـاي اجرايـي بـراي بررسي اينكه طرح و ساختمان مدول، عايق بندي                   هـاي آزمـون، روش هـاي اجرايـي بـراي بررسي اينكه طرح و ساختمان مدول، عايق بندي                    روشروش

بهتر است در هيچ    بهتر است در هيچ    . . مي دهد مي دهد الكتريكـي مناسـبي بـراي نصب و استفاده عادي توليد مي كند را ارائه                الكتريكـي مناسـبي بـراي نصب و استفاده عادي توليد مي كند را ارائه                

  PVجـاي روي مـدول، به استثناء سيم هاي خروجي در معرض ديد، پتانسيل الكتريكي توليد شده                  جـاي روي مـدول، به استثناء سيم هاي خروجي در معرض ديد، پتانسيل الكتريكي توليد شده                  

ايـن عـايق بـندي بـراي نصـب، اسـتفاده و سرويس ايمن و قابل اطمينان                  ايـن عـايق بـندي بـراي نصـب، اسـتفاده و سرويس ايمن و قابل اطمينان                  . . قـابل دسـترس نباشـد     قـابل دسـترس نباشـد     

 ..هاي فتوولتائيك ضروري استهاي فتوولتائيك ضروري است سيستمسيستم

يين توانايي مدول جهت تأمين حفاظت از       يين توانايي مدول جهت تأمين حفاظت از       اين روش آزمون، روش هاي اجرايي را براي تع        اين روش آزمون، روش هاي اجرايي را براي تع         ٢٢-٤٤

استفاده اصلي آن براي پيدا كردن اشكال در عايق است كه           استفاده اصلي آن براي پيدا كردن اشكال در عايق است كه           . . خطـرات الكتريكـي تعـريف مـي كـند         خطـرات الكتريكـي تعـريف مـي كـند         

. . مـي توانـد بـراي اشخاصـي كـه ممكـن اسـت بـا آن مـدول ها تماس داشته باشند، خطرناك باشد                 مـي توانـد بـراي اشخاصـي كـه ممكـن اسـت بـا آن مـدول ها تماس داشته باشند، خطرناك باشد                 

توانند حفره هايي كوچك    توانند حفره هايي كوچك    براي مثال اين اشكال ها مي       براي مثال اين اشكال ها مي       . . مخصوصـا  وقتـي مدول ها خيس مي باشند        مخصوصـاً وقتـي مدول ها خيس مي باشند        

داخـل محفظـه اي ايجـاد كنند كه امكان در دسترس بودن ولتاژهاي خطرناك روي سطح خارجي                  داخـل محفظـه اي ايجـاد كنند كه امكان در دسترس بودن ولتاژهاي خطرناك روي سطح خارجي                  

 ..مدول پس از دوره اي از رطوبت بالا را مي دهندمدول پس از دوره اي از رطوبت بالا را مي دهند

اشـكال در عـايق هـاي داخـل يـك مدول ممكن است فقط پس از اينكه مدول براي يك                اشـكال در عـايق هـاي داخـل يـك مدول ممكن است فقط پس از اينكه مدول براي يك                 ٣٣-٤٤

ليل اين روش هاي اجرايي حداقل زماني را        ليل اين روش هاي اجرايي حداقل زماني را        به اين د  به اين د  . . مـدت زمـان خاص مرطوب شد، آشكار شود        مـدت زمـان خاص مرطوب شد، آشكار شود        

 ..كه يك مدول بايد پيش از اندازه گيري عايق بندي كامل غوطه ور باشد را مشخص مي كندكه يك مدول بايد پيش از اندازه گيري عايق بندي كامل غوطه ور باشد را مشخص مي كند

جعبه تقسيم هاي الكتريكي متصل شده به مدول ها اغلب براي خالي كردن مايع آب جمع                جعبه تقسيم هاي الكتريكي متصل شده به مدول ها اغلب براي خالي كردن مايع آب جمع                 ٤٤-٤٤
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 طوري طراحي شده اند      طوري طراحي شده اند     مسيرهاي آبگذر آن معمولا    مسيرهاي آبگذر آن معمولاً   . . شـده از بخار آب ميعان شده طراحي شده اند         شـده از بخار آب ميعان شده طراحي شده اند         

. . تـا به آب اجازه خروج بدهند  اما اجازه نمي دهد آب باران يا آب پاشيده شده به داخل نفوذ كند                     تـا به آب اجازه خروج بدهند  اما اجازه نمي دهد آب باران يا آب پاشيده شده به داخل نفوذ كند                     

مهـم اينست كه تمام سطوح جعبه تقسيم ها توسط پاشيدن آب بطور سرتاسري در طول آزمون ها                  مهـم اينست كه تمام سطوح جعبه تقسيم ها توسط پاشيدن آب بطور سرتاسري در طول آزمون ها                  

اين سفارش مي شود    اين سفارش مي شود    بنابربنابر. . ايـن قسـمتهاي آبگـذر محافظـت شـده را قادر به آزمون كامل مي كنند                ايـن قسـمتهاي آبگـذر محافظـت شـده را قادر به آزمون كامل مي كنند                

 ..هاي آبگذر مسدود يا طور ديگري محافظت نشودهاي آبگذر مسدود يا طور ديگري محافظت نشود حفرهحفره

ايـن روش هـاي اجرايـي ممكـن اسـت بعـنوان بخشـي از يك سري آزمون هاي كيفيت                     ايـن روش هـاي اجرايـي ممكـن اسـت بعـنوان بخشـي از يك سري آزمون هاي كيفيت                      ٥٥-٤٤

مسـتلزم اندازه گيري هاي عملكردي و بيان الزامات تابعي باشد، چون مقاومت نشتي عايق و نشتي           مسـتلزم اندازه گيري هاي عملكردي و بيان الزامات تابعي باشد، چون مقاومت نشتي عايق و نشتي           

ت نسبي محيط، بخار آب جذب شده و عوامل ديگر  ت نسبي محيط، بخار آب جذب شده و عوامل ديگر  جـريان عـايق توابع قوي از ابعاد مدول، رطوب         جـريان عـايق توابع قوي از ابعاد مدول، رطوب         

ايـن وظـيفه كاربـر روشهاي آزمون است كه حداقل مقاومت نشتي قابل قبول را مشخص                 ايـن وظـيفه كاربـر روشهاي آزمون است كه حداقل مقاومت نشتي قابل قبول را مشخص                 . . هسـتند هسـتند 

 ..نمايدنمايد

  وسايل لازم  وسايل لازم  ٥٥

عـلاوه بـر وسـايل مـورد نـياز براي اندازه گيري عايق بندي كامل در استاندارد ملي ايران                    عـلاوه بـر وسـايل مـورد نـياز براي اندازه گيري عايق بندي كامل در استاندارد ملي ايران                     ١١-٥٥

 :: وسايل زير مورد نياز است وسايل زير مورد نياز است٨٤٩٥٨٤٩٥

  خيس كننده خيس كنندهمحلولمحلول ١١-١١-٥٥

 درجه   درجه  ٢٢٢٢±٣٣ يا كمتر در        يا كمتر در       ٠٠//٠٣٠٣  N/mمحلولـي از آب شـير و مـواد خـيس كننده با كشش سطحي                محلولـي از آب شـير و مـواد خـيس كننده با كشش سطحي                

 . . سلسيوس مي باشدسلسيوس مي باشد
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  سيني غوطه وري سيني غوطه وري ٢٢-١١-٥٥

كه مدول آزمون در مدت     كه مدول آزمون در مدت     ) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ١١-١١-٥٥به بند   به بند   ((سـيني داراي محلول خيس كننده مي باشد         سـيني داراي محلول خيس كننده مي باشد         

د بقدري عميق باشد تا قسمت ورقه       د بقدري عميق باشد تا قسمت ورقه       سيني باي سيني باي . . گـيري بطـور كامل در آن غوطه ور مي شود          گـيري بطـور كامل در آن غوطه ور مي شود           انـدازه انـدازه 

در داخل محلول خيس    در داخل محلول خيس    ) ) اگر استفاده شده است   اگر استفاده شده است   ((ورقـه مـدول و هـر متصـل كننده هاي بهم تابيده              ورقـه مـدول و هـر متصـل كننده هاي بهم تابيده              

 ..كننده كاملا غوطه ور باشدكننده كاملا غوطه ور باشد

 اين الزام براي جعبه تقسيم هاي الكتريكي متصل شده به مدول نيز كه بايد  غوطه ور شود، بكار                     اين الزام براي جعبه تقسيم هاي الكتريكي متصل شده به مدول نيز كه بايد  غوطه ور شود، بكار                    -١١يـادآوري   يـادآوري   

 . . نمي رودنمي رود

  خطرات  خطرات  ٦٦

 ـ ١١-٦٦  ـان دازه گـيري هـاي الكتريكـي استفاده شده براي تعيين عايق بندي كامل نياز به كار بردن                  دازه گـيري هـاي الكتريكـي استفاده شده براي تعيين عايق بندي كامل نياز به كار بردن                  ان

بنابراين بنابراين . . دارددارد) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ١١-١١-٥٥به بند   به بند   ((ولـتاژ بـالا بيـن مـدول آزمـون و محلـول خيس كننده                ولـتاژ بـالا بيـن مـدول آزمـون و محلـول خيس كننده                

علاوه بر خطر ولتاژ بالا خطرات ديگري ممكن است در اثر ريزش محلول خيس كننده در سرتاسر               علاوه بر خطر ولتاژ بالا خطرات ديگري ممكن است در اثر ريزش محلول خيس كننده در سرتاسر               

 ..يش بيني نشده مابين منبع ولتاژ بالا و عملگر آزمون بوجود بيايديش بيني نشده مابين منبع ولتاژ بالا و عملگر آزمون بوجود بيايدمسيرهاي پمسيرهاي پ

  روش  اجرايي  روش  اجرايي  ٧٧

 ..وسايل لازم را نصب و محلول خيس كننده را تهيه كنيدوسايل لازم را نصب و محلول خيس كننده را تهيه كنيد ١١-١١-٧٧

 در صـورت اجـراي روش هـاي اجرايـي آزمـون استقامت دي الكتريك در برابر ولتاژ و                    در صـورت اجـراي روش هـاي اجرايـي آزمـون استقامت دي الكتريك در برابر ولتاژ و                    ٢٢-١١-٧٧

 برقرار گردد آزمون ها     برقرار گردد آزمون ها    ٩٩-٢٢-٧٧مقاومـت عايقـي، چـنانچه حداقـل و حداكثر زمان لازم غوطه وري               مقاومـت عايقـي، چـنانچه حداقـل و حداكثر زمان لازم غوطه وري               

 ..مي تواند بترتيب در طول يك غوطه ور سازي انجام گيردمي تواند بترتيب در طول يك غوطه ور سازي انجام گيرد

 :: روش اجراي آزمون استقامت دي الكتريك در برابر ولتاژ روش اجراي آزمون استقامت دي الكتريك در برابر ولتاژ ٢٢-٧٧

 خروجي سيم ها را مطابق با روش سيم كشي تعريف شده توسط سازنده به مدول متصل                 خروجي سيم ها را مطابق با روش سيم كشي تعريف شده توسط سازنده به مدول متصل                 ١١-٢٢-٧٧



 

V 

ش تعريف شده است روشي كه      ش تعريف شده است روشي كه      اگر بيشتر از يك رو    اگر بيشتر از يك رو    . . كنـيد، مگـر ايـنكه پيشـتر آمـاده شـده باشد            كنـيد، مگـر ايـنكه پيشـتر آمـاده شـده باشد            

دهانه هر شيار  منتهي به مجراي سيم الكتريكي دهانه هر شيار  منتهي به مجراي سيم الكتريكي . . كمتريـن احـتمال ورودي آب دارد را استفاده كنيد       كمتريـن احـتمال ورودي آب دارد را استفاده كنيد       

را درزگـيري كنـيد، مگـر ايـنكه دهانه شيار طوري انتخاب شده باشد كه  احتمال اجازه ورود آب                     را درزگـيري كنـيد، مگـر ايـنكه دهانه شيار طوري انتخاب شده باشد كه  احتمال اجازه ورود آب                     

 ..بيشتر باشدبيشتر باشد

 .. سيم هاي خروجي را به مدول آزمون وصل كنيد سيم هاي خروجي را به مدول آزمون وصل كنيد ٢٢-٢٢-٧٧

 آزمـون را رو بـه پاييـن در سـيني غوطـه ورسازي قرار دهيد سيم هاي خروجي                     آزمـون را رو بـه پاييـن در سـيني غوطـه ورسازي قرار دهيد سيم هاي خروجي                      مـدول   مـدول  ٣٣-٢٢-٧٧

 ..خارج از سيني غوطه ور سازي نگهداشته مي شودخارج از سيني غوطه ور سازي نگهداشته مي شود

  محلـول خيس كننده را به سيني غوطه ورسازي طوري كه سطوح جلويي و عقبي مدول                  محلـول خيس كننده را به سيني غوطه ورسازي طوري كه سطوح جلويي و عقبي مدول                 ٤٤-٢٢-٧٧

د كه محلول د كه محلول براي مدول هاي قاب دار، ممكن است لازم باش        براي مدول هاي قاب دار، ممكن است لازم باش        . . بطور كامل غوطه ور شود، اضافه كنيد      بطور كامل غوطه ور شود، اضافه كنيد      

رابـط بيـن سطح عقبي و سيم ها يا          رابـط بيـن سطح عقبي و سيم ها يا          . . خـيس كنـنده بطـور مسـتقيم بـه سـطح عقبـي ريخـته شـود                 خـيس كنـنده بطـور مسـتقيم بـه سـطح عقبـي ريخـته شـود                 

اما سطح محلول خيس كننده پايين پوشش هاي        اما سطح محلول خيس كننده پايين پوشش هاي        . . تقسـيم هـا بايد بطور كامل غوطه ور شود         تقسـيم هـا بايد بطور كامل غوطه ور شود          جعـبه جعـبه 

چنانچه چنانچه . . نگهداشته مي شود  نگهداشته مي شود  ) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ٤٤-٤٤به بند   به بند   ((جعـبه تقسـيم و مـنفذ جعـبه هـاي تقسـيم              جعـبه تقسـيم و مـنفذ جعـبه هـاي تقسـيم              

 . . نده ها نگهدارنده بخشي از طرح مدول باشند، متصل كننده ها بايد غوطه ور شوندنده ها نگهدارنده بخشي از طرح مدول باشند، متصل كننده ها بايد غوطه ور شوندمتصل كنمتصل كن

. .   هـر سـطح غـيرغوطه ور مـدول را توسـط پاشـيدن محلـول خـيس كننده، خيس كنيد                      هـر سـطح غـيرغوطه ور مـدول را توسـط پاشـيدن محلـول خـيس كننده، خيس كنيد                     ٥٥-٢٢-٧٧

هـاي خروجـي وصـل شده به مدول آزمون بغير از جايي كه  سيم ها از مدول يا جعبه هاي                      هـاي خروجـي وصـل شده به مدول آزمون بغير از جايي كه  سيم ها از مدول يا جعبه هاي                       سـيم سـيم 

 ..تقسيم خارج مي شوند را خيس نكنيدتقسيم خارج مي شوند را خيس نكنيد

 متغير پيش از اينكه هر اتصال الكتريكي ايجاد          متغير پيش از اينكه هر اتصال الكتريكي ايجاد         d-c اطميـنان يابـيد كـه منبع قدرت ولتاژ           اطميـنان يابـيد كـه منبع قدرت ولتاژ             ٦٦-٢٢-٧٧

 . . شود، خاموش استشود، خاموش است

 .. خروجي غير زمين منبع ولتاژ را به سيم هاي خروجي مدول متصل كنيد خروجي غير زمين منبع ولتاژ را به سيم هاي خروجي مدول متصل كنيد ٧٧-٢٢-٧٧

 ..  خروجي زمين منبع ولتاژ را در محلول خيس كننده قرار دهيد  خروجي زمين منبع ولتاژ را در محلول خيس كننده قرار دهيد ٨٨-٢٢-٧٧



 

W 

را براي حداقل   را براي حداقل   ) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ٥٥-٢٢-٧٧ و    و   ٤٤-٢٢-٧٧به بندهاي   به بندهاي   ((  شـرايط خـيس كننده مدول         شـرايط خـيس كننده مدول        ٩٩-٢٢-٧٧

 .. دقيقه حفظ كنيد دقيقه حفظ كنيد١٠١٠دو دقيقه و حداكثر براي دو دقيقه و حداكثر براي 

 استاندارد   استاندارد  ٩٩-١١-٧٧ تا    تا   ٦٦-١١-٧٧مـدول را براي نشت جريان با استفاده از روش اجراي آزمون             مـدول را براي نشت جريان با استفاده از روش اجراي آزمون              ١٠١٠-٢٢-٧٧

 .. آزمون كنيد آزمون كنيد٨٤٩٥٨٤٩٥ملي ايران ملي ايران 

 ..  منبع تغذيه را خاموش كنيد  منبع تغذيه را خاموش كنيد ١١١١-٢٢-٧٧

 ..اتصالات مدول آزمون را قطع كنيداتصالات مدول آزمون را قطع كنيد ١٢١٢-٢٢-٧٧

 ..يني غوطه ورسازي برداريديني غوطه ورسازي برداريدمدول را از سمدول را از س ١٣١٣-٢٢-٧٧

 :: روش اجراي آزمون مقاومت عايقي روش اجراي آزمون مقاومت عايقي ٣٣-٧٧

  اگـر آزمـون مقاومت عايقي انجام نشده بترتيب با آزمون استقامت دي الكتريك در برابر                  اگـر آزمـون مقاومت عايقي انجام نشده بترتيب با آزمون استقامت دي الكتريك در برابر                 ١١-٣٣-٧٧

  ١١-٢٢-٧٧مدول را براي آزمون مقاومت عايقي با استفاده از بندهاي           مدول را براي آزمون مقاومت عايقي با استفاده از بندهاي           ) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ١١-٧٧به بند   به بند   ((ولـتاژ   ولـتاژ   

 ..مت دي الكتريك در برابر ولتاژ آماده كنيدمت دي الكتريك در برابر ولتاژ آماده كنيد روش اجراي آزمون استقا روش اجراي آزمون استقا٩٩-٢٢-٧٧تا تا 

 با استفاده از ولتاژ      با استفاده از ولتاژ     ٨٤٩٥٨٤٩٥ استاندارد ملي ايران      استاندارد ملي ايران     ٢٢-٧٧  حداقـل مقاومـت عايقي را مطابق بند           حداقـل مقاومـت عايقي را مطابق بند          ٢٢-٣٣-٧٧

 ولـت يـا ولـتاژ اسمي سيستم هر كدام كه بزرگتر است، بين سيم هاي وصل شده به مدول و                       ولـت يـا ولـتاژ اسمي سيستم هر كدام كه بزرگتر است، بين سيم هاي وصل شده به مدول و                      ٥٠٠٥٠٠

 ..محلول خيس كننده اندازه گيري و ثبت كنيدمحلول خيس كننده اندازه گيري و ثبت كنيد

 ..را خاموش كنيدرا خاموش كنيدمنبع تغذيه منبع تغذيه  ٣٣-٣٣-٧٧

 ..اتصالات مدول آزمون را قطع كنيداتصالات مدول آزمون را قطع كنيد ٤٤-٣٣-٧٧

 ..مدول را از سيني غوطه ور سازي برداريدمدول را از سيني غوطه ور سازي برداريد ٥٥-٣٣-٧٧

  گزارش آزمون گزارش آزمون ٨٨

 ::گزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشدگزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشد

 ..٨٤٩٦٨٤٩٦ روش آزمون طبق استاندارد ملي ايران  روش آزمون طبق استاندارد ملي ايران  ١١-٨٨
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 .. سازنده مدول و مشخصات نمونه آزمون سازنده مدول و مشخصات نمونه آزمون ١١-١١-٨٨

  شرح ساختمان مدول شرح ساختمان مدول ٢٢-١١-٨٨

ي الكتريكي و شرايط يا پارامترهاي اندازه گيري شامل كل زمان           ي الكتريكي و شرايط يا پارامترهاي اندازه گيري شامل كل زمان            شـرح وسـايل اندازه گير      شـرح وسـايل اندازه گير      ٣٣-١١-٨٨

 ..غوطه وري در محلول خيس كنندهغوطه وري در محلول خيس كننده

 ..٨٤٩٥٨٤٩٥ استاندارد ملي ايران  استاندارد ملي ايران ٥٥-١١-٨٨ نتايج آزمون استقامت در برابر ولتاژ توسط بند  نتايج آزمون استقامت در برابر ولتاژ توسط بند  ٤٤-١١-٨٨

  ٨٤٩٥٨٤٩٥ استاندارد ملي ايران      استاندارد ملي ايران     ٧٧-١١-٨٨نـتايج آزمـون مقاومـت عايقـي همانطوريكـه در بند             نـتايج آزمـون مقاومـت عايقـي همانطوريكـه در بند                  ٥٥-١١-٨٨

 .. شده است شده استدرخواستدرخواست

 ..  شرح مشاهدات بعنوان نتيجه آزمايش  شرح مشاهدات بعنوان نتيجه آزمايش ٦٦-١١-٨٨

 .. مشاهدات يا علامت هاي هر اتصال كوتاه، جرقه زدن يا هر نقص ديگر مشاهدات يا علامت هاي هر اتصال كوتاه، جرقه زدن يا هر نقص ديگر ٧٧-١١-٨٨

 .. شناسايي مساحتي از مدول كه مشكلات در آن پيدا شده است شناسايي مساحتي از مدول كه مشكلات در آن پيدا شده است ٨٨-١١-٨٨

 .. هر انحراف از روش هاي اجرايي آزمون استاندارد هر انحراف از روش هاي اجرايي آزمون استاندارد ٩٩-١١-٨٨

  نام و نام خانوادگي و امضاء آزمون كننده نام و نام خانوادگي و امضاء آزمون كننده ١٠١٠-١١-٨٨

 ١دقت و پيش مقداردقت و پيش مقدار ٩٩

  ٨٤٩٥٨٤٩٥استاندارد ملي ايران استاندارد ملي ايران چـون اين روش آزمون در روش هاي اجرايي عايق بندي كامل      چـون اين روش آزمون در روش هاي اجرايي عايق بندي كامل       ١١-٩٩

  ٨٤٩٥٨٤٩٥استاندارد ملي ايران استاندارد ملي ايران اسـتفاده مـي شـود، اين دقت و پيش مقدار به همان دلايل اعلام شده در            اسـتفاده مـي شـود، اين دقت و پيش مقدار به همان دلايل اعلام شده در            

 ..عملي نيستعملي نيست

  كليد واژه ها كليد واژه ها ١٠١٠

ي كامل، ي كامل، اسـتقامت دي الكـتريك در برابـر ولـتاژ، آزمـايش الكتريكـي، انـرژي، عـايق بند                 اسـتقامت دي الكـتريك در برابـر ولـتاژ، آزمـايش الكتريكـي، انـرژي، عـايق بند                  ١١-١٠١٠

                                     
Q@  Bias 
 



 

Y 

 ..مقاومت عايقي، مدول ها، فتوولتائيك، خورشيديمقاومت عايقي، مدول ها، فتوولتائيك، خورشيدي
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